
نام آزمون: دنباله حسابی

پشتیبانی شاکریان : 09014253050

سبقت (38117-051)منبع : قلمچی و گزینه دو تا 1398

منبع قلم چی- 1396

=1 در یک دنباله ي حسابی، اگر  و  باشد، جمله ي بیستم کدام است؟ 30a13− = 120a
2
15 a

2
11

33٫5363537

گزینه 2- 1394 امُ دنباله ي حسابی   کدام است؟ ,2n−1 جمله ي  1, 3, ⋯

2n − 33 − 2n3 + 2n2n − 1

گزینه 2- 1394 ,205−3 کدام جمله از دنباله ي حسابی  برابر صفر است؟ −200, −195, …

27394249

منبع قلم چی- 1397 :4 جمله ي عمومی دنباله ي حسابی   کدام است؟ 2, 7, 12, 17, 22, ⋯an

= 5n − 3an= 5n + 2an= 2n + 3an= 4n − 1an

منبع قلم چی- 1397

5 در یک دنباله ي حسابی جمله ي سوم برابر  می باشد. اگر جمله ي اول  برابر قدرنسبت باشد،
جمله ي پانزدهم این دنباله کدام است؟

202

65707580

سراسري- 1395

6 کارفرمایی به یک کارگر مبتدي، در هفتۀ اول  واحد پول دستمزد می دهد. متعهد می شود که در

صورت رضایت کاري در پایان هر هفته،  واحد پول بر دستمزد وي اضافه کند تا به دستمزد ثابت 
واحد پول برسد. با رضایت کاري پس از چند هفته، به دستمزد ثابت می رسد؟

750

252000

48495051

1



منبع قلم چی- 1394

7 اگر به قدر نسبت یک دنباله ي حسابی  واحد اضافه کنیم، به جمله ي پنجم دنباله ي حاصل چند واحد
اضافه می شود؟

صفر

2

2810

منبع قلم چی- 1396

=8 در یک دنباله ي حسابی  و  می باشد. حاصل  کدام است؟  nam= man+am+1 an+1

(m ≠ n)

m + nm + n + 2m + n − 2m + n − 1

،،، ، ...

(2)( )1 (3) (4)

منبع قلم چی- 1396

9 با توجه به شکل هاي زیر، تعداد چوب کبریت ها در مرحله ي یازدهم کدام است؟

126

130

106

82

گزینه 2- 1396

10  قرص نان را بین  نفر چنان تقسیم کرده ایم که سهم هاي دریافت شده ، دنباله ي حسابی
تشکیل دهند و یک سوم مجموع سه سهم بزرگتر، مساوي مجموع دو سهم کوچکتر است. بیشترین سهم

دریافتی نان ها چند قرص است؟

3005

3090100120

منتا- 1396

، قدر نسبت 11 در یک دنباله ي حسابی 
این دنباله کدام است؟

+ + + + + = 24 , = 43a4 a5 a6 a8 a9 a10 a20

2345

گزینه 2- 1396 ، باقی مانده اش برابر  باشد؟ 1275 چند عدد طبیعی سه رقمی وجود دارد که در تقسیم بر 

128129130131

منبع قلم چی- 1397

,8−13 میانگین بین جمله ي دهم و جمله ي بیستم دنباله ي حسابی  کدام است؟ −6, …

20253035

2

دنباله حسابی

سبقت (051-38117)



منبع قلم چی- 1398

14 در یک دنبالۀ حسابی، جملۀ دوم صفر،  و  است. جملۀ اول برحسب  و 
کدام  است؟

=tm n2=tn m2mn

m − nm + n2m + 3n3m − 2n

منبع قلم چی- 1398

154 مجموع چهار جملۀ اول دنبالۀ حسابی  کدام است؟ − x , x , y − 1 , 3 , ⋯

8٫48٫89٫29٫6

منبع قلم چی- 1398

16 در یک دنبالۀ حسابی با قدرنسبت مثبت، می دانیم مجموع جملات دوم و هشتم دنباله صفر است. این
دنباله شامل چند جملۀ منفی است؟

3456

منبع قلم چی- 1398

17 می خواهیم  سیب را بین  نفر به گونه اي تقسیم کنیم که تعداد سیب هاي دریافت شده توسط

این  نفر تشکیل یک دنبالۀ حسابی بدهد و مجموع سه سهم بزرگ تر شش برابر مجموع دو سهم کوچکتر
باشد. در این صورت کسی که بزرگترین سهم را می گیرد، چه تعداد سیب دارد؟

1755

5

65907585

منبع قلم چی- 1398

18 در یک دنبالۀ حسابی که جملۀ اول آن  است، تنها  جملۀ اول آن، اعدادي طبیعی هستند.

چندمین جملۀ دنباله برابر  است؟

9817

44

910118

منبع قلم چی- 1398

19 زوایاي داخلی یک ذوزنقه تشکیل یک دنبالۀ حسابی می دهند. اگر بزرگ ترین زاویۀ آن  باشد،
قدر نسبت دنباله کدام است؟

120∘

10∘15∘20∘30∘

منتا- 1399

20 جمله  امُ دنبالۀ حسابی    چقدر از جمله  امُ دنباله حسابی  

  بزرگتر است؟

nd = 3 , = 5a1n

= 3 , = 4d′ a′
1

1n + 1nn − 1

3

دنباله حسابی
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منتا- 1396

21 در یک دنباله ي حسابی رابطه ي  برقرار است. جمله ي شانزدهم این دنباله
کدام است؟

5 + 75d = 125t1

20222530

منتا- 1396 22 کدام یک از دنباله هاي زیر یک دنباله ي حسابی است؟

=tn
1

n + 1
= 3n + 1tn= + 2tn n

2= + 2ntn n
3

منتا- 1396

23 در دنباله ي حسابی  جملات  دنباله ي حسابی جدیدي تشکیل
می دهند. قدر نسبت این دنباله کدام است؟

3, 8, 13, 18, ⋯, , , ⋯t3 t7 t11

20222832

منتا- 1396

24 رابطه ي  جمله ي عمومی یک دنباله ي حسابی است. جمله ي

هفتم این دنباله کدام است؟

= (m − 2) + n + 1tn n2 m

2

681012

منتا- 1396

25 در یک دنباله ي حسابی، جمله ي اول  است و از جمله ي دوم به بعد، هر جمله از رابطه ي 

 به دست می آید. جمله ي دهم این دنباله، چند برابر قدر نسبت آن است؟

−2

= + 4an an−1

8٫59٫510٫512٫5

منتا- 1396 ، حاصل  کدام است؟ ,x,3−26 در دنباله ي حسابی  5,y, z, ⋯x + y + z

12182325

منبع قلم چی- 1396 27 کدام یک از جملات زیر در حالت کلی صحیح نیست؟
اگر جملات یک دنباله ي حسابی را در عددي ثابت ضرب کنیم، دنباله ي جدید نیز یک دنباله ي حسابی است.

اگر جملات یک دنباله ي حسابی را با عدد ثابتی جمع کنیم، دنباله ي جدید نیز یک دنباله ي حسابی است.

اگر جملات یک دنباله ي حسابی را بر عددي غیر صفر تقسیم کنیم، دنباله ي جدید نیز یک دنباله ي حسابی است.

مربع جملات یک دنباله ي حسابی نیز یک دنباله ي حسابی است.

4
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منبع قلم چی- 1396

،، ، ...

1
2

3  

2891 باتوجه به الگوي زیر، در کدام مرحله تفاضل تعداد مربع ها از تعداد چوب کبریت ها برابر  است؟

810

1214

منبع قلم چی- 1396

29 در یک دنباله ي حسابی یا جمله ي عمومی  ، مجموع سه جمله ي اول  و مجموع سه جمله ي

بعدي  است.  کدام است؟

tn12

30t7

17161814

منبع قلم چی- 1396

30 اگر اضلاع مثلث قائم الزاویه اي تشکیل دنباله ي حسابی دهند، وتر مثلث چند برابر کوچک ترین ضلع
مثلث است؟

5
4

7
5

4
3

5
3

منبع قلم چی- 1396

,31 در دنباله ي حسابی  کدام یک از عبارت هاي زیر همواره صحیح است؟ , , ⋯ , , ⋯a1 a2 a3 an

2 − =an a2n a2− =an+1 an−1 a23 − 2 =a2n+1 a3n a3− =a2n+1 a2n−1 a2

منبع قلم چی- 1396

،  و  سه عدد متوالی از یک دنباله ي حسابی باشند و حاصل جمع آن ها  باشد، در این 32 اگر

صورت حاصل  کدام است؟

xyz−10

yx + zy

−20
9

9
200

−200
3

200
9

منبع قلم چی- 1396 331 واسطه ي حسابی بین دو عدد  و  کدام است؟ − 2 2−−√

2
1

1 + 2
−−

√

1
2

−
1
4

2
−−

√−
1
2
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گزینه 2- 1397

343x74x بین دو عدد  و  تعداد  واسطۀ حسابی مثبت با قدر نسبت  قرار داده ایم.  کدام است؟

35363940

منبع قلم چی- 1394

35 در یک دنباله ي حسابی مجموع جملات سوم و پنجم  برابر مجموع جملات اول و دوم است. اگر

جمله ي هفتم دنباله برابر با  باشد، اختلاف مشترك این دنباله کدام است؟

2

8

1−12−2

منبع قلم چی- 1394

36 در یک دنباله ي حسابی، جمله ي بیست و یکم  و اختلاف مشترك  است. جمله ي اول آن کدام

است؟

15
1
4

1412108

گزینه 2- 1396 ,x,y,372 در دنباله ي حسابی  حاصل  کدام است؟ 35, …x + y

11233537

منبع قلم چی- 1397

38 اگر جملات دنبالۀ حسابی،  را در عدد حقیقی  ضرب کنیم، قدر

نسبت دنبالۀ جدید  می شود. مقدار  چند است؟

1 − x, 2 + x, 1 + 2x, ⋯m

48m

−14−12−18−16

منبع قلم چی- 1397

امُ به صورت  باشد، جملۀ چندم این دنباله برابر  39 اگر در یک دنبالۀ حسابی، جملۀ 

 می باشد؟ 
سی ام بیست و پنجم  بیست و سوم  بیستم 

(n − 1)3n − 2

76(n > 1)

منبع قلم چی- 1397

40 اگر  سه جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی باشند، آنگاه جملۀ
عمومی دنبالۀ حسابی کدام است؟

m + 3 , 5m − 3 , 2m + 5 , ⋯

= n + 5an= 2n + 1an= 2n + 3an= 3n + 2an

6
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منبع قلم چی- 1397

41  قرص نان را بین  نفر تقسیم می کنیم به طوري که سهم فراد، تشکیل دنباله ي حسابی بدهد و
یک سوم مجموع سه سهم بزرگ تر، مساوي مجموع دو سهم کوچک تر باشد، بیش ترین تعداد قرص نانی

که به یک نفر داده می شود کدام است؟

1005

30253520

منبع قلم چی- 1397 ,a,4289 چند جمله از دنباله ي حسابی   مثبت است؟ 84, ⋯

37363538

گزینه 2- 1397 ام کدام است؟ ام و  ,432 در دنبالۀ حسابی  مجموع جملات  4, 6, ⋯n(n − 1)

4n + 24n4n − 24n − 6

گزینه 2- 1397

44 بین اعداد طبیعی  تعداد  واسطه ي حسابی درج کرده ایم. قدر نسبت آن کدام
می تواند باشد؟

a − 3, 10a3a

14a11a − 334

منبع قلم چی- 1397

، واسطۀ حسابی اعداد  و  باشد، مقدار  کدام خواهد بود؟ 452x اگر  + 32x − 1x + 4x

−3−23
2

−
2
3

منبع قلم چی- 1397

46 عدد کدام گزینه، واسطۀ هندسی بین جمله هاي دهم و شانزدهم دنبالۀ حسابی زیر است؟ 

4, 8, 12, ⋯

16328 10
−−

√16 10
−−

√

منبع قلم چی- 1397

ي اولمرحله ي دوممرحله ي سوممرحله

وو و ...

47 اگر دنباله اي از چوب کبریت ها به شکل زیر داشته باشیم و آن را تا  مرحله ادامه دهیم، تعداد
چوب کبریت هاي استفاده شده در مرحله ي هشتم کدام است؟

8

1917

1821

7
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 1
 (قانون اندیس ها)       نکته: در هر دنباله ي حسابی داریم:

   پس:
از طرفی طبق فرض: 

جمله ي بیستم از اضافه شدن  تا  به جمله ي سیزدهم بدست می آید: 

 2

 3

ابتدا جمله  ي اول و اختلاف مشترك دنباله را به دست می آوریم:   4

 
پس از فرمول جمله ي عمومی دنباله ي حسابی استفاده می کنیم. 

ام از رابطه ي   بدست می آید.  در یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول   و قدرنسبت  جمله ي   5

این مسأله نشان دهندة یک دنبالۀ حسابی با جملۀ  و قدر نسبت  و جملۀ آخر  است:    6

  

 7

، جمله ي  ام از رابطه ي  به دست می آید. در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك 

نکته: قدر نسبت یک دنباله که جملات  از آن معلوم باشند عبارتست از:   8

پس داریم:

m + n = p + q ⇒ + = +am an ap aq

+ = + = 2 ⇒ + = 2 × 30 = 60a15 a11 a13 a13 a13 a15 a11

− = 120 ⇒ ( − )( ) = 120 ⇒ − = 2a
2
15 a

2
11 a15 a11 +a15 a11  

60

a15 a11

⇒ ( + 14d) − ( + 10d) = 2 ⇒ 4d = 2 ⇒ d =a1 a1
1
2

7d

= + 7d = 30 + 7 × = 30 + 3٫5 = 33٫5a20 a13
1
2

−1, 1, ⋯ ⇒ {
= −1a1

d = 1 − (−1) = 2
= + (n − 1)d ⇒ = −1 + (n − 1)(2) ⇒ = −1 + 2n − 2 ⇒ = 2n − 3an a1 an an an

−205, −200, −195, … ⇒ = −205, d = −200 − (−205) = −200 + 205 = 5a1

= + (n − 1)d = 0 ⇒ 0 = −205 + (n − 1)5 ⇒ 0 = −205 + 5n − 5an a1

⇒ 210 = 5n ⇒ n = = 42
210

5

2, 7, 12, ⋯ ⇒ = 2 , d = 7 − 2 = 5a1

= + (n − 1)d → = 2 + (n − 1)5 = 2 + 5n − 5 → = 5n − 3an a1 an an

a1dn= + (n − 1)dan a1

= + (n − 1)dan a1

⇒ = + 2d = 20 2d + 2d = 20 ⇒ 4d = 20 ⇒ d = = 5a3 a1 − →−−−

=2da1 20
4

+ 2d = 20 + (2 × 5) = 20 ⇒ = 20 − 10 = 10a1 −→−
d=5

a1 a1

= + 14d = 10 + (14 × 5) = 80a15 a1

= 750a1d = 25= 2000an

750, 775, … , 2000

= + (n − 1)d → 2000 = 750 + (n − 1)(25) → 2000 = 750 + 25n − 25an a1

→ 25n = 2000 − 750 + 25 → 25n = 1275 → n = = 51
1275

25

a1dn= + (n − 1)dan a1

= + 4da5 a1

= + 4(d + 2) = + 4d + 8 = + 8a′
5 a1 a1 a5

,an am

d =
−am an

m − n

8
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حال خواسته ي مسئله را بدست می آوریم: 

 9
   دنباله ي تعداد چوب کبریت ها عبارتست از:

در این دنباله، الگو را نمی توان مشخص کرد جز آنکه جملات فرد و زوج را تفکیک کنیم: 

 : فرد ها

 : زوج ها
مرحله ي یازدهم، ششمین جمله از فردها است: 

- دنباله ي سهم ها به صورت زیر است:     10

تعداد کل نان ها عبارتست از  تا ؛ یعنی :   

از طرفی طبق فرض : 

این را در رابطه (*) می گذاریم: 

 

پس بزرگترین جمله ي این دنباله عبارست از:  

راه دوم: جملات متوالی یک دنباله ي حسابی با تعداد جملات فرد را می توانیم به صورت زیر بنویسیم : (جمله وسط را  نامیدیم ) 

   فرض    مجموع عبارت

   : از طرفی

بزرگترین جمله

 11

 

   با استفاده از قانون اندیس ها داریم: 
هر جمله در دنباله حسابی، میانگین جملات بعد و قبل خود است:  

، قدر نسبت را به دست می آوریم: با معلوم بودن 

دنباله اعداد طبیعی که در تقسیم بر  باقیمانده  داشته باشند ، یک دنباله حسابی با جمله اول  و قدر نسبت  است :   12

 

از آنجا که جمله عمومی هر دنباله حسابی بصورت   است . داریم: 

 

اعداد  رقمی این دنباله در شرایط زیر صدق می کنند :

d = = −1
n − m

m − n

+ = ( + d) + ( + d) = m − 1 + n − 1 = m + n − 2am+1 an+1 am an

10, 16, 34, 40, ⋯

10 34, 58, ⋯ = 10 + (n − 1) × 24−→−
+24

−→−
+24

tn

16 , 40 , 64, ⋯ = 16 + (n − 1) × 24−→−
+24

−→−
+24

tn

= 10 + (6 − 1) × 24 = 10 + 5 × 24 = 130t6

, + d, + 2d, + 3d, + 4dt1 t1 t1 t1 t1

300

+ ( + d) + ( + 2d) + ( + 3d) + ( + 4d) = 300t1 t1 t1 t1 t1

⇒ 5 + 10d = 300 + 2d = 60 (∗)t1 −→
÷5

t1

(( + 2d) + ( + 3d) + ( + 4d)) = + ( + d)
1
3

t1 t1 t1 t1 t1

⇒ (2 + 9d) = 2 + d ⇒ + 3d = 2 + d ⇒ = 2d
1
3

t1 t1 t1 t1 t1

2d + 2d = 60 ⇒ d = = 15 = 30
60
4

− →−−
t=2d

t1

+ 4d = 30 + 4 × 15 = 90t1

x

x − 2d, x − d, x, x + d, x + 2d

= 300 ⇒ x = 60= (x − 2d) + (x − d) + x + (x + d) + (x + 2d) = 5x

(x + (x + d) + (x + 2d)) = (x − 2d) + (x − d)
1
3

⇒ (3x + 3d) = 2x − 3d ⇒ x + d = 2x − 3d ⇒ x = 4d ⇒ 60 = 4d ⇒ d = = 15
1
3

60
4

= x + 2d = 60 + 2 × b = 90

d =
−am an

m−n
از رابطھ ی زیر بھ دست می آید: ,an am نکتھ: قدر نسبت دنبالھ ای با جملات

m + n = p + q ⇒ + = +am an qp qq نکتھ: قانون اندیس ھا

+ + + + + = 24a4 a5 a6 a8 a9 a10

= ⇒ + = 2
+a6 a8

2
a7 a6 a8 a7

2 + 2 + 2 = 24 ⇒ 6 = 24 ⇒ = 4− →−−−−−−−−−−−−−−
+ =a4 a10 a14

+ =2 , + =a6 a8 a7 a5 a9 a14
a7 a7 a7 a7 a7

,a20 a7

d = = = = 3
−a20 a7

20 − 7
43 − 4

13
39
13

7557

5, 12, 19, ⋯

= + (n − 1)dtn t1

= 5 + (n − 1) × 7 = 7n − 2tn

3
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پس دو معادله زیر را حل می کنیم :  

پس   است و تعداد  ها عبارتست از :   

امُ از رابطه ي  بدست می آید.  ، جمله ي  در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك   13

  

  

  

  میانگین جمله هاي دهم و بیستم

می دانیم:        14

می دانیم:        15

 

  :مجموع  جملۀ اول دنباله

 16

جمله عمومی دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  و قدرنسبت  برابر  است.  

 

 17

جمله عمومی دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  و قدرنسبت  برابر  است.  

اگر دنباله را به صورت  در نظر بگیریم، داریم: 

 

 

 

 
 18

جمله عمومی دنبالۀ حسابی با جملۀ اول   و قدرنسبت  برابر  است.  
می دانیم: هفده جملۀ اول اعداد طبیعی هستند و اعداد طبیعی همگی بزرگتر از صفر هستند، بنابراین داریم:

100 ≤ 7n − 2 ≤ 999

≥ 100 ⇒ 7n − 3 ≥ 100 ⇒ 7n ≥ 102 ⇒ n ≥ 14 ⇒ n ≥ 15an

≤ 999 ⇒ 7n − 2 ≤ 999 ⇒ 7n ≤ 1001 ⇒ n ≤ 143an

15 ≤ n ≤ 143n143 − 15 + 1 = 129

a1dn= + (n − 1)dan a1

−8, −6, ⋯ ⇒ d = (−6) − (−8) = 2

= + 9d = −8 + 9 × (2) = 10a10 a1

= + 19d = −8 + 19 × (2) = 30a20 a1

= = 20
10 + 30

2

⋅ = + (n − 1)d :an a1 جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی برابر است با

= + d = 0 ⇒ = −dt2 t1 t1

{ {
= + (m − 1)d =tm t1 n2

= + (n − 1)d =tn t1 m2
− →−−−

=−dt1 −d + (m − 1)d = n2

−d + (n − 1)d = m2

⇒ {
(m − 2)d = n2

(n − 2)d = m2
– ––––––––––––––––
(m − 2)d − (n − 2)d = −n2 m2

⇒ (m − n)d = − ⇒ d = = = −(n + m)n2 m2 −n2 m2

m − n

(n − m)(n + m)

(m − n)

= −d = −(−(n + m)) = n + mt1

در دنبالۀ حسابی، تفاضل ھر دو جمۀ متوالی باھم برابر و برابر قدر نسبت است.

3 − (y − 1) = (y − 1) − x = x − (4 − x)

3 − y + 1 = y − 1 − x = x − 4 + x ⇒ 4 − y = y − 1 − x = 2x − 4

⇒ = 3x − 3 ⇒ 5 + x = 6x − 64 − y = y − x − 1 ⇒ 2y = 5 + x ⇒ y =
5 + x

2
y − 1 − x = 2x − 4 ⇒ y = 3x − 3

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
5 + x

2

⇒ 5x = 11 ⇒ x =
11
5

y = 3x − 3 = − 3 = =
3 × 11

5
33 − 15

5
18
5

4 − x + x + y − 1 + 3 = y + 6 = + 6 = = = = 9٫6
18
5

18 + 30
5

48
5

96
10

4

=a1dمی دانیم:  + (n − 1)dan a1

+ = 0 ⇒ + d + + 7d = 0 ⇒ 2 + 8d = 0t2 t8 t1 t1 t1

⇒ + 4d = 0 ⇒ , , , < 0t1

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= 0t5

= −4dt1

= −3dt2

= −2dt3

= −dt4

−→−
d>0

t1 t2 t3 t4

=a1dمی دانیم:  + (n − 1)dan a1

, , , ,t1 t2 t3 t4 t5

+ + = 6( + ) ⇒ + 2d + + 3d + + 4d = 6( + + d)t3 t4 t5 t1 t2 t1 t1 t1 t1 t1

⇒ 3 + 9d = 6(2 + d) ⇒ 3 + 9d = 12 + 6d ⇒ 9 = 3d ⇒ d = 3t1 t1 t1 t1 t1 t1

+ + + + = 5 + 10d = 175 5 + 30 = 175 ⇒ 35 = 175 ⇒ = 5t1 t2 t3 t4 t5 t1 − →−−

d=3t1
t1 t1 t1 t1

= + 4d = + 4(3 ) = + 12 = 13 = 13 × 5 = 65t5 t1 t1 t1 t1 t1 t1

=a1dمی دانیم:  + (n − 1)dan a1
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   مجموع زوایاي داخلی ذوزنقه برابر است با:     

؛ جمله عمومی دنباله برابر است با:     در یک دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  و قدر نسبت 

 20

 اختلاف 

 21
جمله ي عمومی یک دنباله ي حسابی عبارت است از:

  پس جمله ي شانزدهم عبارت است از:
از فرض مسئله داریم: 

) است. پس  تنها گزینه ي  صحیح است. دنباله ي حسابی یک الگوي خطی است و جمله ي عمومی آن به شکل  (یعنی برحسب  از درجه ي   22

قدر نسبت دنباله ي  برابر است با    23
از طرفی: 

 قدر نسبت دنباله ي جدید 
  

جمله ي عمومی دنباله ي حسابی    24

از آن جا که دنباله ي حسابی یک الگوي خطی است، جمله ي عمومی آن به صورت  است؛ یعنی برحسب متغیر  از درجه ي اول است. بنابراین ضریب جمله ي  باید صفر باشد:

   پس  برابر است با:

   حال جمله ي هفتم را به دست می آوریم:

معنی رابطه ي  آن است که هر جمله از اضافه شدن عدد ثابت  به جمله قبلی به دست می آید. پس قدر نسبت برابر  است؛ جمله ي اول هم  25

برابر است. جمله ي عمومی را تشکیل می دهیم: 

   جمله ي دهم:
نسبت جمله ي دهم به قدر نسبت: 

در دنباله ي حسابی، هر جمله (غیر از جمله اول) میانگین جملات طرفین خود است:   26

دنباله ي حسابی  را در نظر بگیرید:   27

  (گزینه ي 

 (گزینه ي 

> 0 ⇒ + (n − 1)d > 0 ⇒ 98 + (17 − 1)d > 0 ⇒ 98 + 16d > 0tn t1

⇒ 16d > −98 ⇒ d > −6٫125 d = −6− →−−−−−−−−
جملات مثبت و طبیعی

= 44 = 98 + (n − 1) × (−6) ⇒ 44 = 98 − 6n + 6 ⇒ 6n = 60 ⇒ n = 10tn

∘360می دانیم: 

a1d= + (n − 1) × dan a1

, + d , + 2d , + 3da1 a1 a1 a1

+ + d + + 2d + + 3d = 360 ⇒ { ⇒a1 a1 a1 a1
4 + 6d =a1 360∘

+ 3d =a1 120∘ {
4 + 6d =a1 360∘

4 + 12d =a1 480∘

– –––––––––––––––––––
6d = ⇒ d =120∘ 20∘

= + (n − 1)d = 5 + (n − 1) × 3 = 5 + 3n − 3 = 3n + 2an a1

= + (n − 1) = 4 + (n − 1) × 3 = 4 + 3n − 3 = 3n + 1a′
n a′

1 d ′

= (3n + 2) − (3n + 1) = 1,a′
n an

= + (n − 1)dtn t1

= + (15)dt16 t1

5 + 75d = 125 ⇒ 5( + 15d) = 125t1 t1

⇒ = = 25 ⇒ = 25+ 15dt1  
t16

125
5

t16

= an + btnn12

3, 8, 13, 18, ⋯5

= 4d = 4 × 5 = 20⇒
, , , ⋯t ↷

+4d
3 t ↷

+4d
7 t11

= + (n − 1)dtn a1

= an + btnnn2

= m − 2 = 0 ⇒ m = 2n2 ضریب

tn= n + 1 ⇒ = n + 1tn
2
2

tn

= 7 + 1 = 8t7

= + 4an an−144

−2

= + (n − 1) d = −2 + (n − 1) × 4 = −2 + 4n − 4 = 4n − 6tn t1

= 4 × 10 − 6 = 34t10

= = = 8٫5
t10

d

34
4

17
2

⇒ x + y + z = 1 + 9 + 13 = 23

x = = = 1−3+5
2

2
2

5 = 5 = ⇒ 10 = 1 + y ⇒ y = 9x+y

2 −→−
x=1 1+y

2

y = 9 = ⇒ 18 = 5 + z ⇒ z = 135+z

2 −→−
y=9 5+z

2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

, + d, + 2d , ⋯a1 a1 a1

, k + , k + 2kd, ⋯ →−دنبالھ حسابی
×k

ka1
↷
+kd

a1 kd
↷
+kd

a11

+ , + k + , + k + 2d, ⋯ →−دنبالھ حسابی
+k

a1 k
↷
+d

a1 d
↷
+d

a12
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  (گزینه ي 

  (گزینه 

 28
دنباله ي "تعداد مربع ها" را تشکیل می دهیم:

این یک دنباله ي حسابی با قدر نسبت   و   است. جمله عمومی آن عبارتست از:

دنباله "تعداد چوب کبریت ها" عبارتست از:

این نیز یک دنباله ي حسابی با قدر نسبت   و   است و داریم:

دنباله ي "تفاضل تعداد چوب کبریت ها و تعداد مربع ها" عبارتست از:

حال ببینیم در کدام مرحله حاصل آن  می شود:

 29

اضلاع مثلث قائم الزاویه را  و  و  می نامیم؛ که:        30
چون این اضلاع دنباله حسابی می سازند. داریم: 

 

از طرفی: 

  : فیثاغورث

 

 31

   نادرست

   نادرست

   درست  

, + , + , ⋯ −→−دنبالھ حسابی
k≠0

÷k a1

k

↷

+ d

k

a1

k

d

k

↷

+ d

k

a1

k

2d
k

3

, + 2 d + , + d + 4 −→−غیرحسابی
( )2

a
2
1 a1 a1 d2 a1 a1 d24

1, 5, 9, ⋯
↷

+4
↷

+4

d = 4= 1t1

= + (n − 1)d ⇒ = (n − 1) × 4 ⇒ = 4n − 3tn t1 tn tn

4, 16, 28, ⋯
↷

+12
↷

+12

= 12d ′t = 4′
1

t = t + (n − 1) ⇒ t = 4 + (n − 1) × 12 ⇒ t = 12n − 8′
n

′
1 d ′ ′

n
′
n

t − = (12n − 8) − (4n − 3) = 8n − 5′
n tn

91

8n − 5 = 91 ⇒ 8n = 96 ⇒ n = = 12
96
8

{ ⇒ {
+ + = 4t1 t2 t3

+ + = 30t4 t5 t6

+ ( + d) + ( + 2d) = 12t1 t1 t1

( + 3d) + ( + 4d) + ( + 5d) = 30t1 t1 t1

⇒ { ⇒
3 + 3d = 12t1

3 + 12d = 30t1
{

−3 − 3d = −12t1

3 + 12d = 30t1

9d = 18 ⇒ d = 2¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯

3 + 3d = 12 3 + 6 = 12 ⇒ 3 = 6 ⇒ = 2t1 −→−
d=2

t1 t1 t1

= + (n − 1)d ⇒ = + 6d = 2 + 6 × 2 = 14tn t1 t7 t1

abc, b,a
↑

ضلع کوچک

c
↑

وتر

{ a = b − d

c = b + d

= + ⇒ = +c2 a2 b2 (b + d)2 (b − d)2 b2

⇒ + 2bd + = − 2bd + + ⇒ = 4bd b = 4d ⇒ {b2 d2 b2 d2 b2 b2 −→
÷b a = 3d

c = 5d

= = =
وتر

کوچک ترین ضلع

c

a

5d
3d

5
3

1) 2 − = 2( + (n − 1)d) − ( + (2n − 1)d)an a2n a1 a1

= 2 + 2nd − 2d − − 2nd + d = − d ≠a1 a1 a1 a2

2) − = ( + nd) − ( + (n − 2)d)an+1 an−1 a1 a1

= + nd − − nd + 2d = 2d ≠a1 a1 a2

3) 3 − 2 = 3( + 2nd) − 2( + (3n − 1)d)a2n+1 a3n a1 a1

= 3 + 6nd − 2 − 6nd + 2d = + 2d =a1 a1 a1 a3

12

دنباله حسابی

سبقت (051-38117)



   نادرست  

در هر دنباله ي حسابی و در سه جمله ي متوالی، جمله ي وسط میانگین جملات طرفین است:   32

 : فرض

   : حکم

واسطه ي حسابی یعنی عددي که بین دو عدد  و  قرار گیرد و با آنها یک دنباله ي حسابی تشکیل دهد؛ و می دانیم که در هر دنباله ي  33

حسابی، جمله ي وسط میانگین جملات طرفین خود است: 

 واسطه ي حسابی

دنبالۀ حاصل به صورت زیر خواهد بود:   34

در نتیجه: 

 35

باتوجه به رابطه ي جمله ي عمومی در دنباله ي حسابی داریم:   36

 37
    راه حل اول:

بنابراین جملات دنباله عبارتند از:

راه حل دوم:  

، آنگاه داریم:    در یک دنباله ي حسابی، اگر 
با استفاده از نکته ي بالا داریم: 

4) − = ( + 2nd) − ( + (2n − 2)d)a2n+1 a2n−1 a1 a1

= + 2nd − − 2nd + 2d = 2d ≠a1 a1 a2

x, y, z ⇒ y = ⇒ x + z = 2y
x + z

2

x + y + z = −10 ⇒ 2y + y = −10 ⇒ 3y = −10 ⇒ y =
−10

3

x + z = 2 × ( ) =− →−−−
x+z=2y −10

3
−20

3

yx + zy = (x + z) × y = × =
−20

3
−10

3
200

9

1 − 2 2
−−

√

2
1

1 + 2
−−

√

= x = = =

+
1

1+ 2√

1−2 2√

2

2

2+1−2 + −42√ 2√

2(1+ )2√

2

−1− 2√

2(1+ )2√

2

= = = −

−(1+ )2√

2(1+ )2√

2

−
1
2

2
1
4

3 x,
↷
+d

… … … … … … …,
↷
+d

,
↷
+d

,
↷
+d

,
↷
+d

,
↷
+d

,
↷
+d

  
واسطۀ حسابی 7

,
↷
+d

x = 3 + 8d x = 3 + 8 × 4 = 35−→−
d=4

+ = 2( + )a3 a5 a1 a2

⇒ + 2d + + 4d = 2( + + d)a1 a1 a1 a1

⇒ 2 + 6d = 4 + 2d ⇒ 2 − 4d = 0a1 a1 a1

= 8 ⇒ + 6d = 8a7 a1

⇒ { ⇒ −16d = −16 ⇒ d = = 1
−2 ×

2 − 4d = 0a1

+ 6d = 8a1

−16
−16

= + (n − 1)dan a1

⇒ 15 = + (21 − 1) × ⇒ 15 = + (20) × ⇒ 15 = + 5 ⇒ = 15 − 5 = 10a1
1
4

a1
1
4

a1 a1

2, x, y, 35, …

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= 2a1

= 35 ⇒ + 3d = 35 2 + 3d = 35 ⇒ 3d = 33 ⇒ d = 11a4 a1 − →−−

=2a1

2, 13, 24, 35, … ⇒ x = 13    ,    y = 24 ⇒ x + y = 37

m + n = p + q+ = +am an ap aq

2 + 3 = 1 + 4 ⇒ + = + ⇒ + = 2 + 35 = 37 ⇒ x + y = 37a2 a3 a1 a4 a2 a3
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می دانیم:    38

رابطۀ فوق را براي سه جملۀ داده شده می نویسیم: 

و جملات دنباله عبارتند از: 

قدرنسبت این دنباله برابر است با  و از آنجا که طبق فرض این مقدار  است داریم: 

 39

، جملۀ  همان جملۀ  است؛ یعنی:  به ازاي این مقدار از 

می دانیم:   40

 دنبالۀ حسابی

پس دنبالۀ حسابی به صورت زیر بدست می آید:

دنباله ي حسابی مذکور را به صورت زیر در نظر می گیریم:   41

  مجموع جملات  

 : فرض مسئله

 

  بیشترین سهم  بزرگترین جمله ي دنباله

 42
، جمله ي عمومی از رابطه ي    بدست می آید.میدانیم:   در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول   و قدر نسبت 

دنباله را به صورت زیر در نظر می  گیریم: 

 

از طرفی  ؛ پس جمله ي عمومی عبارتست از: 

 

حال   را تشکیل می دهیم تا تعداد جملات مثبت بدست آید. 

 

 

پس دنباله  جمله مثبت دارد. 

 43
ام هر دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  و قدر نسبت  عبارتست از: می دانیم:   جملۀ 

 44

 در هر دنبالۀ حسابی که در آن جملۀ اول   و قدر نسبت  باشد جمله  عمومی از رابطه ي  بدست می آید.  

b = ,c جملات متوالی یک دنبالھ حسابی باشند داریم : b, aاگر
a + c

2

2 + x = ⇒ 2 + x = ⇒ 4 + 2x = 2 + x ⇒ x = −2
1 − x + 1 + 2x

2
2 + x

2

3, 0, −3, ⋯ 3m, 0, −3m, ⋯− →−−
x=−2

−→−
×m

−3m48

−3m = 48 ⇒ m = −16

= 3n − 2 = 76 ⇒ 3n = 78 n = 26tn−1 −→
÷3

ntn−1t26−1t25

= + (n − 1) × dtn t1 باشد عبارتست از: d و قدرنسبت آن a1 جملۀ عمومی یک دنبالۀ حسابی کھ جملۀ اول آن

بین آن ھا برقرار است. b =
a + b

2
,a سھ جملۀ متوالی از یک دنبالۀ حسابی باشند، رابطۀ b, c اگر

: m + 3 , 5m − 3 , 2m + 5 , ⋯ ⇒ 5m − 3 =
m + 3 + 2m + 5

2

⇒ 5m − 3 = ⇒ 10m − 6 = 3m + 8 ⇒ 7m = 14 ⇒ m = 2
3m + 8

2

5, 7, 9, ⋯ ⇒ { ⇒ = 5 + (n − 1) × 2 = 5 + 2n − 2 = 2n + 3
= 5t1

d = 7 − 5 = 2
tn

= 5t 100 ⇒ t = 20= ==
فرض

t − 2d , t − d , t , t + d , t + 2d ⇒

(t + (t + d) + (t + 2d)) = (t − 2d) + (t − d)
1
3

⇒ (3t + 3d) = 2t − 3d ⇒ t + d = 2t − 3d ⇒ t = 4d
1
3

20 = 4d ⇒ d = 5− →−−
t=20

= t + 2d = 20 + 2 × 5 = 30=

t1d= + (n − 1) × dtn t1

89 a 84, ⋯ ⇒ 89 + 2d = 84 ⇒ 2d = −5 ⇒ d = −→
+d

→
+d 5

2

= 89t1

= 89 + (n − 1) × (− )tn
5
2

> 0tn

89 + (n − 1) × (− ) > 0 ⇒ 89 − n + > 0 ⇒ n < 89 +
5
2

5
2

5
2

5
2

5
2

⇒ n < 5n < 183 n < ⇒ n < 36٫6 ⇒ n ≤ 36
5
2

183
2

−→
×2

−→
÷5 183

5
36

nt1d= + (n − 1)dtn t1

} ⇒ {
= 2t1

d = 2
= 2 + (n − 1) × 2 = 2 + 2n − 2 = 2ntn

= 2 + ((n − 1) − 1) × 2 = 2 + (n − 2) × 2 = 2 + 2n − 4 = 2n − 2tn−1

⇒ + = 2n + 2n − 2 = 4n − 2tn tn−1

=می دانیم:t1dمی دانیم: + (n − 1)dtn t1
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دنبالۀ حسابی حاصل را به صورت زیر در نظر می گیریم:  

 45

 واسطۀ حسابی بین دو عدد  و  برابر است با   

داریم: 

 46
 جملۀ عمومی یک دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  و قدرنسبت  به صورت  است  می دانیم: 

  واسطۀ هندسی بین دو جمله  و  برابر  است. 

 

مرحله ي اول شامل  چوب کبریت است و در مرحله هاي بعدي هر بار  چوب کبریت به آن ها اضافه می شود. پس جمله  ي عمومی بصورت  47

 خواهد بود؛ و به ازاي  داریم: 

 

,a − 3
↓

جملھ ی اول

جملھ 3a بھ تعداد
↓

جملھ 3a

, 10a
↓

ام 3a + 2 جملھ

⇒ {
= a − 3t1

= + ((3a + 2) − 1) × d = 10a ⇒ + (3a + 1) × d = 10at3a+2 t1 t1

⇒ 10a = (a − 3) + (3a + 1)d ⇒ 10a − a + 3 = (3a + 1)d

⇒ 9a + 3 = (3a + 1)d ⇒ d = = = 3
9a + 3
3a + 1

3(3a + 1)

3a + 1

baمی دانیم: 
a + b

2

2x + 3 = ⇒ 4x + 6 = 3x + 3 ⇒ x = −3
(x + 4) + (2x − 1)

2

a1d= + (n − 1)dan a1

ba± ab
−−

√

{ → {= 4a1

d = 8 − 4 = 4
= + 9d = 4 + 9 × 4 = 40a10 a1

= + 15d = 4 + 15 × 4 = 64a16 a1

= ± = ± × × = ±2 × 8 × = واسطھ ھندسی±16 40 × 64
− −−−−−−

√ 4
−−

√ 10
−−

√ 64
−−

√ 10
−−

√ 10
−−

√

32

= 3 + (n − 1) × 2ann = 8

= 3 + (8 − 1) × 2 = 3 + 14 = 17a8
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